BİLGİSAYARLI OTOMATİK KONTROL SİSTEMİ 

1. ) BİNA YÖNETİM SİSTEMİ GENEL ÖZELLİKLERİ :

Bu teknik çalışmada  tanımı yapılan Bina Yönetim Sistemi, enerji yönetimi için mikroişlemci tabanlı ve DDC (doğrudan sayısal denetim) esaslarına göre hazırlanmış sistem özelliklerine sahip olacaktır.

Ekipmanların kontrolünü, gözlemlenmesini, renkli grafikler  ve resimlerle sistemin izlenmesini sağlayacaktır.

Sistemin bütün kontrol mantığı mikroişlemci tabanlı  olacaktır. Mikroişlemci kendi hafızasında yüklü software (yazılım) enformasyonuna  göre bütün prosesi otomatik olarak kontrol edecektir.Sistemler mevcut bilgi yönetim sistemine data kablosunun uzatılması ile bağlanacak ve tüm sistemler aynı yazılım içerisinden ve aynı bilgisayar üzerinden çalıştırılacaktır.Sistemin bu şekilde mevcut  sistemin devamı olması sağlanmış olacaktır. 

Sistemin bütün kontrol mantığı mikroişlemci tabanlı  olacaktır. Mikroişlemci kendi hafızasında yüklü software (yazılım) enformasyonuna  göre bütün prosesi otomatik olarak kontrol edecektir.

Bina Yönetim Sistemi, daha kapsamlı imkanlara da sahip olabilecek, söz konusu proje için ise Bina kompleksinde bulunan ve aşağıda belirtilen sistem ve tesisatların merkezden kontrolü ve gözlemlenmesini öngörecektir :


- Isıtma , Soğutma , Havalandırma ve İklimlendirme sistemleri cihazları

Sistem modüler yapıya sahip olacak, hem kapasitesi hem de fonksiyonları, duyar elemanlar, motorlar, kontrol ekipmanları, özel uygulama kontrol ekipmanları (yangın veya duman kontrolü, hava kalite kontrolü gibi) ve operatör cihazları gibi ekipmanların sisteme eklenmesi ile genişleyecek yapıya sahip olacaktır. 

Sistemin mimari dizaynı, kontrol ve alarm bilgilerinin tek bir cihaza bağımlı kalınmaksızın, sistemin herhangi bir cihazından toplanabilmesini sağlayacak yapıda olacaktır. Asıl kontrol işlevlerini gerçekleştiren saha bilgisayarı, kendi mikroişlemcilerini ve programlarını bünyelerinde bulundurma özelliği ile sistem merkezindeki veya iletişim içerisinde bulunduğu ağ (network)’dan bağımsız olarak kendi tanımlanmış kontrol işlevlerini, alarm ve diğer fonksiyonlarını yürütmeye devam edecektir.

Sistem merkezindeki, iletişim hatlarındaki veya diğer saha bilgisayarındaki herhangi bir arıza durumunda bile, saha bilgisayarı kendine bağlı tesisleri kontrol etmeğe devam edecektir.

Sistem iletişimi üç seviyeli bir yapıya sahip olacaktır :

Yönetim Düzeyi  (Bir veya birden çok  Merkezi Bilgisayar arası) (Peer to Peer), 

Bina Düzeyi  (Saha Bilgisayarları arası) (Peer to Peer),

Oda Düzeyi  (Saha Bilgisayarları ile Saha Bilgisayarına bağlanan cihazlar arasında) (LAN).

Sistemin her türlü haberleşmesi, bütün cihazlar arasında yapılacak kablo bağlantısıyla yapılabileceği gibi, iletişim kablolamasının mesafe uzaklığı, binanın yapısının ya da binanın bitirilmiş olmasından dolayı kablolama çalışmalarına imkan tanımadığı koşullarda, telefon hattıyla (modemle) haberleşebilme özelliğine de sahip olacaktır.

 2. ) SİSTEM KONFİGÜRASYONU VE GENEL KARAKTERİSTİKLERİ :
Sistem  aşağıda belirtildiği gibi  4 ana bölümden oluşacaktır.  


A)       Merkezi Kontrol Odası Cihazları


B)       Yazılım ve programlama


C)       Bilgi Toplama Kontrol İstasyonları ( BTKİ )  ve Saha Elemanları


D)       Veri İletişimi ve Kablolar

2.A )  MERKEZİ KONTROL ODASI CİHAZLARI :

2.A.1 )  Merkezi Bilgisayar :

Ana Bilgisayar IBM uyumlu bir PC olacaktır. Bu donanımda yönetim sisteminde düzenlenen verilerin de kullanacağı çeşitli tipte yazılımların olacağı düşünülerek  ana bilgisayarın en azından şu kapasiteye sahip olması gerekmektedir :             

P-IIı 800 veya üzeri işlemci

128 MB RAM (tavsiye edilen 256 MB RAM)

10 GB veya üzeri sabit disk

 MB EKRAN KARTI 1024 x 768 resolution min. 65536 colors

56600 EXTERNAL MODEM

48 X CD-ROM DRIVE 

17'' NI/LR MPRII renkli monitör

Türkçe Q klavye ve PS/2 mouse

Windows 2000 Professional operating sistemi yüklü olacak.

Tüm driver installation disketleri veya CD'i olacaktır.

Not: Harici Modem kullanılması durumunda en az 1 adet COM PORT(9 pin erkek) olacaktır.

2.A.2 ) Yazıcı: 

Yazıcı minumum 220 cps hızında ve 80 kolon genişliğinde, minimum 9 iğneli olmalıdır. Standart  ASCII karakterlerinin  yanısıra,  grafik  çizme yeteneğine de (DOT matrix) sahip  olmalıdır.  

EPSON LX 300 DOT MATRIX

9 PIN, 80KOL, 220 CPS

2.A.3 ) Kesintisiz Güç Kaynağı (Online-UPS)

MIN KAPASİTE = (PANEL SAYISI + 2) X 250 VA
       Panel sayısı = 2 ise, Min.Kapasite = (2+2) * 250 =1000VA olur.

Bu kapasite aynı sahada bulunan panelleri ve bilgisayar donanımı   için geçerlidir. Gerilim düşümü gözönüne alınmamıştır. Birbirine uzak sahalarda her saha için ayrı bir online-UPS olması tavsiye edilir.

2.A.4 ) Taşınabilir Operatör Terminali (OPSİYONEL):
Bu cihaz sistemin çalışması için gerekli olmayıp, opsiyonel olarak verilebilir.   

Taşınabilir operatör terminali; bire-bir haberleşme ya da alt seviyede kontrol yapan bir saha bilgisayarına bağlanarak, her türlü bilgi alışverişi, program ve adresleme değişikliklerinin yapılmasına olanak verecek bir yapıda olmalıdır. Operatör terminalinin min.kapasitesi:

Minimum 640 KB memory

Text modunda minumum 25x80 karakter

MS/DOS tabanlı işletim sistemi

Normal karakter tuşlarına sahip klavye

Operatör terminali, saha bilgisayarlarından herhangi birine kolaylıkla bağlanabilecek ve aşağıdaki fonksiyonları gerçekleştirebilecektir:

Herhangi bir noktanın o andaki durumunun gözlenmesi,

Bütün saha bilgisayarlarının veri tabanlarının “yedek” (back-up)’lerinin alınması ve yüklenmesi,

Sistemde bulunan herhangi bir noktanın silinmesi, özelliklerinin değiştirilmesi, sisteme yeni nokta eklemelerinin yapılması,

Saha Bilgisayarlarının veri tabanın değiştirilmesi, seçilmesi ve yüklenmesinin sağlanması,

Gerektiğinde herhangi bir saha noktasına komut verilerek saha cihazlarına müdahale edilmesi, (Ayar değerinin değiştirilmesi, Anahtarlama noktasının çalıştırlması veya durdurulması gibi.)

Enerji yönetim programlarının yapılması,

Çalıştırma ve durdurma zamanı, günün değişik saatlerine göre optimizasyon, en büyük talep limitlemesi, sistemlerin ekonomi modunda çalıştırılması, sistemin resetlenmesi gibi enerji yönetim programlarının yüklenmesi ve yeni programların yapılmasının sağlanması,

Sistemle ilgili çeşitli raporlar alınabilmesi (Nokta durum raporu, alarm raporu, bakım raporu gibi)

2.B ) YAZILIM VE PROGRAMLAMA :

Sistem  yazılımı, en  karmaşık sistemlerin bile kullanıcı tarafından kolayca kullanılmasına yönelik olacaktır.

Yazılım, parametre değişiklerinin kolayca yapılmasına olanak sağlayacaktır.

2.B.1 ) İşletim Sistemi: 

İşletim sistemi ve çok kullanıcılı ortam sistem yazılımı, IBM uyumlu merkezi bilgisayarlarda Windows 2000 Professional işletim sistemi olacaktır. 

Sistemin bu özelliği aynı anda birden çok program çalıştırabilme olanağı sağlanabilmesi  açısından tercih edilecektir. Yazılımın çok görevli olması; bir operatörün aynı anda sahadaki bir noktayı gerçek zamanda gözlerken, diğer yandan komut girmesini, gerektiğinde ayrıca rapor almasını ve yardımcı programların çalıştırılmasını (Excel, Word gibi) sağlaması açısından önem taşımaktadır.

Sisteme modem vasıtası ile uzaktan erişim mümkün olacak, sistem bilgisayarının kotnrolü uzak bir bilgisayar tarafından yapılabilecektir.
2.B.2 ) Yazılım:

PC’ler için hazırlanan yazılım bu cihazların bina yönetim sistemine bağlanarak bütün özelliklerin renkli olarak grafik ortamda gözlemlenmesini sağlayacaktır.

Yazılım, bina yönetiminin grafik ortamda yönetilmesini sağlamalı, yönetimi  ve kullanımı çok kolay ve esnek olmalıdır.

PC için hazırlanan bu yazılımın Tüm menüleri Türkçe olacaktır.Bu menüler istendiğinde kolaylıkla İngilizce’ye çevrilebilecektir.

Grafik ortamında bina yapısının ekranda gözlemlenmesi ve kontrolü,

Tüm sistemin çalışmasıyla ilgili bütün bilgilerin ayrıntısıyla listelenmesi ve değiştirilebilmesi,

Sıcaklık, nem ve binanın diğer kontrol parametrelerinde, belirli bir peryot içerisinde meydana gelen değişiklikleri gösteren trend ( eğilim) bilgilerinin toplanması ve analiz edilmesi,

Operatör programı kullanırken bir sorunla karşılaştığında programın yardım menüsüne anında ulaşması 

Bütün sistem içindeki alarm noktalarının gözlemlenmesi ve uyarı ikazlarının alınması, bütün alarmların yönetimi, sistemde herhangi bir arıza durumunda önem sırasına göre grafiksel ortamda sistem resimleri üzerinden arızanın olduğu noktaya müdahale edilmesi ve arızanın giderilmesi.

Grafik ortamında yapılan tüm çalışmalar sürükle bırak(drag and drop) özelliğine haiz  olacaktır.Grafik ortamında mouse ile kliklenen bir sembol’ün tutularak görev çubuğunda(tool bar) herhangi bir menüye taşınması ile, ilgili menünün fonksiyonu taşınan nokta için otomatik olarak aktif hale gelecektir. Örneğin; Klima santralı resminde bulunan fan sembolünün eğilim(trend) görev çubuğuna taşınması ile bu nokta için eğilim(geriye dönük olarak belirli bir zaman sürecinde oluşan bilgilerin  değişimini gösteren raporlamanın alınması) bilgilerinin grafiğinin otomatik olarak çizdirilmesi gibi.Böylelikle yazılım görev çubukları (toolbars) içerisinde yer alan fonksiyonlar çok daha verimli olarak kullanılabilecektir.

Yazılım yukarıda genel olarak belirtilen uygulamaları gerçekleştirecek ve aşağıda ayrıntısıyla açıklanan uygulamaları sağlayacaktır :   
2.B.2.1 ) Verilere ulaşım :

Operatörün sistem verilerine ulaşımı hiyerarşik bir grafik ortamıyla sağlanacaktır. Kullanıcı, grafikler üzerinden istediği bölümü seçerek bir alt grafiğe geçecek, bu dallanma yapısını kullanarak istediği bilgiye ulaşabilecektir.

Resimler birbirine ağaç yapısı biçiminde bağlı olmalı yani binanın ana görünümünden istenilen alt sistemlere ulaşabilmeyi (tümden gelim) sağlayabilmelidir.Ağaç yapısı içerisinde yer alan sistemlerin konumları(hangi sistemin en tepede hangi sistemlerin en altta olduğunun konumu) ağaç yapısı resimi ile ayrıntılandırılacaktır.Ağaç yapısı resmi üzerinden de ilgili resme kolaylıkla ulaşılabilecektir.   

Grafiklerin ve resimlerin kullanıldığı yazılım, en karmaşık resim ve grafiklerin bile kullanıcı tarafından kolaylıylıkla uygulanmasına yönelik olacak, yazılım parametre değişikliklerinin  kolayca yapılmasına olanak sağlayacaktır.

Her uygulama (örneğin; bütün klima santrallarının) kendi resmine sahip olacak; operatör bir klik ya da klavye tuşu ile istediği uygulama resmine kolaylıkla ulaşabilecektir. 

Uygulamanın bulunduğu resimlere, yazılımın çalıstırılmasıyla ekranda oluşacak menülerden istenilen seçilerek klavyedeki fonksiyon tuşlarıyla erişim yapılabilecek; yazılım Windows ortamında çalıştığı zaman mouse kullanımına olanak verecektir. Bir menü seçeneğinin kliklenmesi ya da klavye tuşuyla, istenilen seçeneğe kolaylıkla erişim sağlanabilecektir.

Operatör; eğer sistemde başka bir merkezi bilgisayar bulunuyorsa, onu da gözleyebilmeli ve ona mesaj gönderebilmelidir.Operatör sistem içerisindeki tüm saha istasyonlarının birbiri ile haberleşmesi ve durumları ile ilgili bilgileri grafik ekrandan gözlemleyecek,saha istasyonları ve bilgisayar sistemi arasındaki haberleşme hızı ve her türlü bağlantı ayarlarını grafik ekran üzerinden kolaylıkla yapabilecektir.  
2.B.2.2 ) Dinamik Grafikler:

Dinamik nokta bilgileri otomatik olarak ekranda izlenmeli ve grafiklere anında ulaştırılabilmelidir. 

Grafikler ve sistem üzerindeki nokta bilgileri, aktif bilgi olacak; sistemden alınan nokta bilgisi anında grafiğe yansıtılacak, noktanın özellik değişimi aynı anda grafik üzerinde de gözlenebilecektir.İlgili grafiğe hangi noktaların taşınmış olduğu da grafiğin üzerinden istendiği takdirde liste halinde otomatik olarak raporlanabilecektir.   

Grafik üzerindeki noktalar sembollerle ilşkilendirilecek, her ilişkilendirilmiş sembol, bağlı olduğu noktanın statüsünü ya da statü değişimini gösterebilmek için değişik renklere sahip olacaktır. Örneğin; fan normalde yeşil, alarm durumunda kırmızı renk alabilmeli veya el konumunda ise el sembolüyle desteklenebilmelidir.

Nokta sembollerine animasyon özelliği de eklenebilecek olup,bu animasyon ile sembollere hareket etme özelliği eklenmiş olacaktır. Örneğin; fan dururken ilgili sembolü bir konumda iken,fan çalışma durumunda  fan sembolü hareket edecek ve fanın çalıştığı görsel olarak ekrandan farklı bir konuma gelerek görülecektir.Değişken değerli semboller için de farklı değerler için farklı animasyon olanağı bulunacaktır.Örneğin debi ölçümü yapılan bir nokta için debi ölçümünün oransal olarak ölçüleceği kabul edilirse,debi ölçümü arttığında(Örneğin; 10 m3’ten 20 m3’e çıkması) sembol (Örneğin su akışını gösteren sembol)  de hızlanacak,debi daha da arttığında sembol daha da hızlanacak,debi oransal olarak arttığında sembol de oransal olarak hızlanacaktır.Debi ölçümü yavaşladığında sembolde oransal olarak yavaşlayacaktır.

Çubuk grafikler ve ekran eğilim grafikleri, normal grafiklere eklenerek, set değer  noktası veya statik hava basıncı gibi değerlerin ekranda izlenme özelliği bulunacak; çubuk grafiklerdeki skala üzerinde yüksek ve düşük limit değerleri de bulunacaktır.

Grafik ekranı üzerindeki mouse aracılığı ile istenen bir bölge seçilerek zoom yapabilme olanağı olacaktır.İstenen zoom büyüklüğü görev çubuğu(toolbar) üzerinden seçilebilecektir.Görev çubuğun(Toolbar)’dan Zoom geri al yada bir önceki zoom’a geri dön komutu ile istenen boyuta tekrar geri dönülebilecektir. 

İstatik bilgileri gibi geriye dönük bilgiler, eğilim bilgileri ve saha kontrol cihazları tarafından toplanan bilgiler de grafik haline getirilmeye olanak sağlamalıdır.

Asıl nokta bilgileri (değerleri) çizilen grafik boyunca mouse’un hareket ettirilmesiyle elde edilebilmeli; sıcaklık, nem ve binanın diğer kontrol parametrelerinde belirli bir peryod içerisinde meydana gelen değişiklikleri gösteren trend bilgilerinin grafik haline getirilmesi ve yazıcıdan grafiklerin alınması da bina yönetiminin çalışmasının yorumlanması açısından fayda sağlayacaktır.

Yazılım, grafiklerin ekranda çizilmesi esnasında aktif kritik  bilgilerin ve alarmların da ekrandan operatörü uyarmasını (ses ve aktif görüntü yardımı ile) sağlayacaktır.

2.B.2.3 ) Nokta Bilgi Blokları: 

Dinamik grafik üzerindeki noktalar; tanım özellikleri ve çalışma durumu gibi  bilgileriyle birlikte sınıflandırılabilecektir.

Örneğin; tüm mahal sıcaklıkları, sirkülasyon pompaları, üfleme fanları gibi nokta bilgileri,  kullanıcının tanımlayacağı altı değişik nokta bilgisi olacaktır. 

Nokta ismi (ikinci klima santralı üfleme fanı gibi)

Nokta tanımı (fanın birinci kademesi gibi)

Durumu (pompa çalışıyor/duruyor veya fan otomatik/el konumunda gibi) 

Önceliği (don alarm noktasının yada üfleme havası sıcaklığı limitleme noktasının diğer sıcaklık  noktalarına göre önceliği gibi) 

Aktif değeri (oda sıcaklığı, basınç değeri gibi)

Toplam değeri (fanın toplam çalışma süresi gibi)

Herhangi bir nokta bilgi bloğuna mouse’un hareket ettirilmesiyle, ilgili nokta ile ilgili tüm veri tabanı bilgileri(noktanın mikroişlemcideki adresi,bu bilgiyi veren sensörün tipi,nokta tipi gibi) otomatik olarak akif hale gelecek,mouse’un uzaklaştırılması ile bu bilgiler otomatik olarak kapanacaktır.       

Alarm durumunda, operatör nokta bilgi bloğunun ekranda yanıp sönmesi ve ikaz sesiyle uyarılacaktır.Ekranda bir sisteme ait grafik aktif durumdan iken başka bir sisteme ait noktadan alarm gelmesi durumunda, ilgili sisteme ait ekran resmine geçilmesi sağlayan sembol otomatik olarak renk değiştirecek,yanıp sönerek ilgili operatörü uyaracaktır.İlgili semboli klikleyerek alarm halinde olan sisteme aynı anda ulaşılacaktır.Binanın ana görünümünden tüm alarm durumunda olan bilgiler aynı anda gözlemlenebilecektir.     

Yazılım; bilgi bloğunu klikleyerek yeni değer verme, çalışma durumu değiştirilebilme özelliğine sahip olmalıdır. Örneğin; fanın start/stop’u, üfleme sıcaklık set değerinin değiştirilebilmesi gibi.  
2.B.2.4 ) Alarm Yönetimi : 

1. İleri seviyedeki alarm yönetimi, operatörün alarmı çok hızlı biçimde algılayıp çözümlemesine 

   olanak verecektir.                               

2. Oluşan alarmlar ekranın bir köşesinde daimi olarak bulunan alarm ikonunda aktif hale gelecek;

    ses, yanıp sönmesi ve renk değişimi ile operatörü  uyaracaktır.

3. Her alarm bir renk ile ilişkilendirilmeli; renk,alarm öncelik seviyesiyle birleştirilmelidir.


Örneğin; yangın alarmı gibi birinci seviyedeki alarm bilgisinin kırmızı, daha alt seviyedeki fan 
termik arızası gibi bilgilerin turuncu renk ile ilişkilendirilmesi gibi.

4. Her alarm noktası bir alarm mesajı yollayacak ve grafik bilgisine sahip olacaktır. Örneğin, 

    ”Sirkülasyon pompası termik arızası var”, “üçüncü klima santralı üfleme alt limit değerindedir” 

    gibi.

5. Alarmlar ancak operatörün “Seçtiğim Alarmları Onayladım” gibi alarmı gördüğünü belirten    seçenekleri işaretlemesiyle susturulabilecek ve silinebilecek; belirlenen alarmların  yazıcıdan çıktısı  alınabilecektir.İstenirse ilgili alarm sistemden kalkıncaya kadar “Seçtiğim Alarmları    Onayladım”  gibi alarmı gördüğünü belirten  seçenekleri işaretlemesiyle bile Alarmlar  silinemiyecek   ya da  susturulamayacaktır.

6. Alarm döngüsü (routine); operatöre hangi alarm seviyesindeki alarm bilgisinin, yazıcıdan çıktısının alınacağını ve ekranda görüneceğini belirlemesine imkan tanıyacaktır.

7.
Alarm grupları, kullanıcı tanımlı olacak ve sayısı 100’e kadar olan rapor bölgesine gönderilebilecektir.

8. Aynı nokta ile ilgili değişik seviyede alarm alınabilecektir
9.
Alarm display’den ilgili noktanın bulunduğu resme dallanmak mümkün olmalıdır.

10.Noktalarla ilgili tarihsel alarm raporu alınabilmelidir.

11.Her alarm ayrı bir alarm sesi ile ilişkilendirilmeli; ses alarm öncelik seviyesiyle birleştirilmelidir.


Örneğin; yangın alarmı gibi birinci seviyedeki alarm sesinin, daha alt seviyedeki fan termik     arızası gibi bilgilerin alarm sesinden farklı olarak ilişkilendirilmesi gibi.

2.B.2.5 ) Sistem Güvenliği: 

Operatörün sistem bilgilerine; uygun Yetki Seviyesi, kendine ait Kimlik Bilgileri ve Şifrelerle ulaşması sağlanacaktır.

Ancak operatör, bir Yetki Seviyesine sahip olmasa bile, sadece sistem genel durumunu ve resimleri gözlemleyebilmelidir. 

Sistem operatörünün sistemi açarken kullandığı tüm kimlik bilgileri, bütün bilgi ve alarm raporlarında belli olacaktır.Uygun Yetki Seviyesi sınırlaması, başka kişilerin sisteme girişini engellemek içindir. Operatörler kendi şifrelerini değiştirebileceklerdir.

En az 6 farklı Yetki Seviyesi bulunacak; çok sayıda operatör Kimlik Bilgisi ve Şifrelemesi (en az 50 adet kimlik bilgisi ve şifreleme) yapılabilecektir.

Bir operatör 6. yetki seviyesine sahip olabilirken; 2. yetki seviyesine sahip bir sistem operatörünün diğer yetki seviyelerine ulaşması değişik şifrelerle engellenebilecektir.

Aynı sistem içinde alt bölgeler yaratılarak değişik işletmecilerin birbirinin sistemlerine karışması engellenebilecektir.

Örneğin; bir sistem operatörü ısıtma, havalandırma ile ilgili noktaları yönetebilirken, enerji dağıtım ile ilgili sistem noktalarına (eğer varsa) ulaşması engellenebilecektir. 

2.B.2.6 ) Sistemin Gözlenmesi ve Komutlandırılması:

1. Fonksiyon tuşları ile sisteme ait bütün noktalara  komut gönderilebilecektir.

2. Dinamik nokta bilgileri ekranda grafik olmaksızın da gözlenecektir.

3. Bina Yönetim Sistemi denetimi altında bulunan bütün sistemlerin çalışma periyodları sırasında 

 olabilecek her türlü bilgisi, sistem aracılığı ile izlenebilecektir :


Çalışıyor/çalışmıyor bilgisi (pompa, vantilatör vs.) ve çalışma süreleri,


Sıcaklık, nem, basınç, fark basınç gibi sahadaki fiziksel büyüklük değerleri ,

4.
Arıza ve alarm durumları gibi bilgiler, aynı anda veya belirli aralıklarla ya da isteğe bağlı olarak ekranda okunabilecek ve bilgisayarın hafızasında da depolanabilecektir.

5.
Sisteme bağlı olan her  türlü terminale ya da Bilgi Toplama Kontrol İstasyonlarına direkt alarm, mesaj  yada rapor yollanabilecektir.

6.
Sistem şemaları aktif bilgileri ile ekranda renkli olarak izlenebilecektir. 

2.B.2.7 ) Eğilim (trending): 

Sistem yazılımı, operatörün sistemi kolaylıkla gözlemleyebilmesine, çok uzun bir zaman periyodu içerisinde bile olsa sistemin aktivitelerini kayıt edebilmesine olanak sağlayacaktır. Sıcaklık, nem ve binanın diğer parametrelerinde, belirli bir periyod içerisinde meydana gelen değişiklikleri gösteren trend (eğilim) bilgileri toplanabilmeli ve monitörden gözlenebilmelidir. Bu tür eğilim bilgilerinin alınması, kontrolü kritik olan noktaların çok ufak sapmalar içerisinde tutulması için son derece önemlidir.Bilgi Toplama Kontrol İstasyonlarında toplanan bilgiler, sistem üzerinden Merkezi Bilgisayara otomatik olarak yollanacaktır.Eğilim noktaları bilgileri Saha Bilgisayarlarının hafızasına da yüklenebilecek; hafıza çok dolduğunda otomatik olarak sistem bilgisayarına yollanacaktır. Eğilim nokta bilgileri “spreadsheet”lere (Microsoft Excel, Lotus1-2-3 gibi) kolaylıkla gönderilecek, böylelikle enerji kullanımının bulunması, ekipman verimliliği ve enerji masraflarının hesaplanması gibi işlemler yapılabilecektir. 

2.B.2.8 ) Grafik Yaratılması ve Çizimi:

Yazılım, grafiklerin yaratılmasını ve yaratılmış grafikler üzerinde değişiklikler yapılmasını sağlayacak Micrografix Designer gibi güçlü bir grafik paket programını da içermelidir.

Paket programda, kütüphane (library) dosyalar bulunacak, böylece operatör istediği HVAC sembollerini pencereden istediği grafiğe taşıyıp, yapıştırabilecektir.

Operatör diğer grafik paket programları içerisinde bulunan çizimleri, kendi grafik programına kolaylıkla kopyalayabilecektir. Örneğin; yaygın olarak kullanılan Auto-Cad çizimleri operatörün kullandığı çizim programı içerisine kolaylıkla kopyalanıp çalıştırılabilecektir. 

Sistem resimleri üç boyutlu sembollerden oluşacak.

En az 256 Renk desteği ile kaliteli bir görüntü sağlayacaktır.

2.C ) BİLGİ TOPLAMA KONTROL İSTASYONLARI  VE  SAHA CİHAZLARI :  

2.C.1 ) BİLGİ TOPLAMA KONTROL İSTASYONLARI ( BTKİ )
BTKİ, Saha Bilgisayarı ve buna bağlı çeşitli fonksiyonlara haiz Modüller’den oluşacaktır. 

Saha Bilgisayarı ile modüller arasındaki iletişim, üzerlerine oturtuldukları geçmeli soketler aracılığıyla yapılacak, sahaya yapılacak kablolama dışında ek bir kablolamaya ihtiyaç duyulmayacak şekilde tamamen modüler bir yapıda olacaktır.

Sistemde diğer kurulmuş olan saha bilgisayarlarından daha uzak olan ve nokta ihtiyacını gerektiren durumlarda  bu noktalar ilgili yerinde kurulacak olan giriş/çıkış modüllerinde toplanabilecek ve bu modüllerin bilgilerini değerlendirmek için ek bir saha bilgisayarına gerek duyulmaksızın mevcut saha bilgisayarlarına data kablosu üzerinden irtibatlandırılacaktır.Bu şekilde kablolamanın optimum şekilde yapılması sağlayacak çok yaygın saha istasyonu  dağılım konfigürasyonu yapılabilecektir. 

2.C.1.1 ) SAHA BİLGİSAYARLARI
Her Saha Bilgisayarına; laptop, PC, modem aracılığı ile girmek mümkün olacak, Merkezi Bilgisayardan verilen bütün komutlar ve alınan bilgiler, Saha Bilgisayarından da yapılacaktır.

Saha Bilgisayarı, Merkezi Bilgisayarın devrede olmadığı zamanlarda bile işlevine devam edecektir.

Merkezi Bilgisayardan, Saha Bilgisayarına ya da Saha Bilgisayarından  Merkezi Bilgisayara program ve veri tabanı bilgileri yüklenebilecektir. 

Bilgi Toplama Kontrol İstasyonu (BTKİ) aşağıda belirtilen fonksiyonlara sahip olacaktır :

Kontrol parametrelerini cihaz kendisi hesaplayacak, bu şekilde en doğru ve en hızlı kontrol şeklini sağlayacaktır.

Bilgi Toplama Kontrol İstasyonuna ait bilgiler ve  tarihsel veriler istasyonun kendi Saha Bilgisayarının belleğinde depolanacak ve böylece merkezi bilgisayara bağımlılık ortadan  kaldırılacaktır.

Saha bilgisayarları, merkezi bilgisayardan bağımsız olarak saha bilgilerini toplayıp depolayacak, toplanan bilgileri değerlendirecek ve gerekli programları uygulayacaktır.

Stand Alone (Tek başına çalışma) :


Saha Bilgisayarları; herhangi bir diğer saha bilgisayarına,merkezi veya taşınabilir  bilgisayara bağlanmaksızın kontrol ettiği cihazların temel fonksiyonlarını yerine getirebilmelidir.

Global Database (Ortak Veri Tabanı) :

Saha bilgisayarları sadece kendi noktaları değil,diğer saha bilgisayarlarına ait noktalar hakkında da gereken tüm bilgilere sahip olmalıdır. (Diğer saha bilgisayarındaki yangın bilgisinin alınabilmesi gibi.)


Peer to Peer Haberleşme (Bire-bir Haberleşme) : 

Saha Bilgisayarlarını biribirlerine bağlayan haberleşme hattında herhangi bir kesiklik olduğunda(haberleşme ağı iki yada daha fazla parçaya ayrıldığında) ; her bir parçaya bağlı olan saha bilgisayarları kendi aralarında haberleşmeye devam edebilmelidirler.(Yangın gibi acil olaylarda koordinasyonun en iyi şekilde kurulabilmesi için)

Saha Bilgisayarına bağlı Giriş/Çıkış Modüllerinden herhangi birisi arızalandığında ise arızalı modüldeki noktalar dışındaki tüm elemanlar birbirleriyle haberleşmeye devam edebilecektir.

Her Bilgi Toplama Kontrol İstasyonu ;

Nokta Adres kodlaması,

Üzerinde gerilim olan veya olmayan kontakların taranması,

Sayıcı kontakların taranması, toplanması ve toplanan değerlerin hafızaya kaydedilmesi,

Analog ölçüm değerlerinin dijital sinyale çevrilmesi ve merkezi bilgisayara iletilmesi,verilecek anahtarlama (DO) ve konumlandırma (AO) komutları ile gerçek değerlerin    
karşılaştırılması,

Merkezi bilgisayarla arasındaki veri iletişiminin, süpervizyon ve amplifikatörleri sayesindegüçlendirilmesi,

Otomatik Kontrol programlarının çalıştırılması,

Enerji işletme uygulamalarının gerçekleştirilmesi işlevlerini gerçekleştirecektir.

Saha Bilgisayarlarının ve bağlandığı modüllerinin nokta durumları, üzerlerindeki ışıklı göstergelerle kolayca gözlenebilecektir. Örneğin Saha bilgisayarındaki bir led’deki  ışık enerji, diğer bir led’deki ışık haberleşme yapılıyor yada yapılmıyor bilgisini verirken, bu bilgilerin hepsi istenirse saha panelinin kapağı açılmadan bile gözlenebilecektir. (Camlı kapak)

Modüller üzerinde gereken yerler için manuel konumlandırma anahtarı bulunacak, böylece kullanıcı saha ekipmanlarının; Örneğin vana ve damperlerin hareketlerinin test edilmesini gerçekleştirebilecektir. Cihaz manuel durumdayken  bile alarm bilgisini toplayabilecektir.(opsiyonel)

Saha Bilgisayarı , minimum 6 öncelik seviyesine sahip olacak ve seviyeleri, kullanıcı tanımlı hedef (PC, Yazıcı, DDC gibi) kategorileriyle birleştirilecek ve otomatik olarak sistemin açılması ve kapatılması esnasındaki seçilmiş alarm bilgilerinin gelmesini engelleyebilecektir. Kullanıcı manuel olarak da alarm raporlarını alabilecektir.

Saha Bilgisayarı otomatik olarak dijital giriş ve çıkış noktalarının toplam çalışma süresini  depolayabilecektir.

Saha Bilgisayarı; günlük, haftalık ya da aylık tabanda kullanıcının seçtiği analog ve dijital darbe(pulse) giriş noktalarının tüketim miktarının hesaplanması ve hafızaya alınmasını sağlayacaktır. Saha Bilgisayarının hafızası en az 3 Mb olacaktır.

Saha Bilgisayarı, 16 bit mikroişlemcili ve en az 16,67 MHz hızına sahip olacak, böylece her türlü işlevini çok hızlı olarak gerçekleştirebilecektir. ROM (Read Only Memory) kendi işletim sistemini, iletişim hızını, adreslemelerini ve bütün ayar (set-up) parametrelerini içerecektir.

Sistemin çalışma sırasında kullandığı bellek olan RAM (Random Access memory) sistemin kontrol ettiği noktaların veri tabanını ve uygulama dilinin (Basic gibi) kontrol satırlarını hafızasında tutacaktır.Sistemin RAM hafızası minimum 1 Mb olacak, büyük değerlere upgrade (bellek artırımı) edilebilecektir.

Enerji kesilmesi durumunda, Saha Bilgisayarında bulunan lityum batarya, programların  ve noktaların veri tabanının bulunduğu RAM’nin minimum 72 gün silinmeden işlevini yürütmesini gerçekleştirecektir. Pilin, zayıflaması durumunda saha billgisayarından uyarı bilgisi alınacak, yeni bir pilin en az 5 yıllık ömrü olacaktır.

Saha bilgisayarları’nın işletim sistemi, cihazın silinemeyen flash-rom memory’sinde yüklenmiş olacak, kolaylıkla güncelleştirilebilecektir.

Ana Haberleşme Hızı 115200 bps olacaktır, böylece yüksek haberleşme hızı ile sistem en kısa zamanda reaksiyon gösterecektir.

Sistemde diğer kurulmuş olan saha bilgisayarlarından daha uzak olan ve nokta ihtiyacını gerektiren durumlarda  bu noktalar ilgili yerinde kurulacak olan giriş/çıkış modüllerinde toplanabilecek ve bu modüllerin bilgilerini değerlendirmek için ek bir saha bilgisayarına gerek duyulmaksızın mevcut saha bilgisayarlarına data kablosu üzerinden irtibatlandırılacaktır.Bu şekilde kablolamanın optimum şekilde yapılması sağlayacak çok yaygın saha istasyonu  dağılımı yapılabilecektir. 

2.C.2 ) GİRİŞ - ÇIKIŞ  MODÜLLERİ :

Saha Bilgisayarları bilgileri Sayısal (Dijital) olarak değerlendirir.

Giriş/Çıkış modülleri; saha elemanlarından gelen bilgileri saha bilgisayarına uygun şekile, saha bilgisayarından gelen bilgileri de saha elemanlarına uygun şekilde gönderilmesini sağlayan ara birimlerdir.

Dijital Giriş Modülleri ( Durum Modülleri )  (DI) :   

Durum giriş modüllerinin giriş sinyalleri (DI); fan, pompa gibi cihazların kontaktör ya da rölelerinin durum veya yardımcı kontaklarından alınan gerilimsiz sinyaller (voltage free) ile termostat, basınç veya seviye anahtarları gibi on/off çalışan cihazların kontaklarından alınacak gerilimsiz sinyal bilgisi olacaktır. 

Durum giriş modüllerine, tek fazlı küçük fan veya pompa gibi cihazların kontaktörlerinin kontaklarındaki  250 Vac gibi voltaj bilgileri de gerektiğinde bağlanabilecektir.(OPSIYONEL)

Sayaç gibi cihazların verdiği darbeli sinyalleri saymak için de kullanılabilecektir. Kuru kontak olarak  nitelenen gerilimsiz kontaktan alınan ve frekansı 25 Hz’ye kadar olan darbe (pulse) leri ölçebilecek hassasiyette olacaktır.

Dijital Çıkış Modülleri ( Anahtarlama Modülleri )  (DO) :   

Anahtarlama (DO) Modülleri , motor,brülör,fan, selenoid vana, soğutma grupları, sirkülasyon pompaları, pis su pompaları, ısı pompaları (heat pump), lamba güç kontakları ve röle gibi cihazların açılıp kapatılmasında, damper motoru ve vana motoru gibi cihazların tamamen açılıp kapatılmasında kullanılacaktır. 

Anahtarlama Modülleri, 24- 240 Vac, 3 A akım, maximum 40 W gücündeki direkt akım devre kontaklarının aç/kapa yapılmasında kullanılacaktır.

Anahtarlama çıkış modüllerinde, acil durumlarda kontrol noktasının (fan, pompa gibi) el konumunda aç/kapa yapılması için el konumlandırma anahtarı (override switch) bulunacaktır. Modül, üzerindeki ayar düğmesinden el konumuna getirildiğinde, kontrol cihazı modülün el konumunda olduğunu bildirecektir. 

Analog Giriş Modülleri ( Ölçüm Modülleri )  (AI) : 

Sistemde kullanılacak modüller; duyar eleman, dönüştürücü (transducer) gibi cihazlardan alınan sıcaklık, basınç, nem gibi bilgilerin alınmasında kullanılacaktır.

Sıcaklık ölçümü için    Pt 1000 ohm, Ni 1000 ohm, 100 K ohm, termistör, 0-10 VDC, 4-20 mA 

tiplerinde bilgi girişi olacaktır.

Analog girişlerin (AI) hassasiyeti, en az 12 bit olacaktır. 

Enerji tüketimi 1VA ‘e kadar olan duyar eleman gibi cihazların enerji beslemesi için ayrıca bir enerji girişine gerek duyulmayacak, enerji beslemesi modüllerin çıkışından alınabilecektir.

Analog Çıkış Modülleri ( Konumlandırma Modülleri )  (AO) : 

Vana motorları, damper motorları gibi oransal olarak konumlandırılacak olan cihazlar için analog çıkış (AO); 0-10 Vdc, 4-20 mA ya da 0-20 psi (0-138 kpa) gibi belirlenmiş sinyaller şeklinde olacaktır.

Analog çıkış modullerinde, tehlikeli durumlarda kontrol noktasının manuel olarak konumlandırılmasını sağlamak için el konumlandırma (manuel override) anahtarı bulunabilecektir. Modül, üzerindeki ayar düğmesinden el konumuna getirildiğinde, kontrol cihazı modülün el konumunda olduğunu bildirecektir. 

2.C.3 ) SAHA CİHAZLARI :
2.C.3.1 ) Duyar Elemanlar :
Sıcaklık Duyar Elemanları kullanılacakları yerlere ve koşullara uygun seçilmelidir. 

Oda Tipi ölçüm aralığı   0.....50 0C

Kanal Tipi ölçüm aralığı   -30....+80 0C, ihtiyaca göre 0,4m, 2 m, 6 m. kapiler uzunluğu olmalıdır.

Daldırma Tipi ölçüm aralığı  -30....+130 veya  0....+250 0C, ihtiyaca göre 100, 150, 200 mm. daldırma uzunluğunda kovanlı olmalıdır.

Dış Hava Tipi ölçüm aralığı   -30....+50 0C

Nem Duyar Elemanları kullanılacakları yerlere ve koşullara uygun seçilmelidir. Oda, Kanal tipi.

Oda Tipi ölçüm aralığı   10.....95 % r.h.

Kanal Tipi ölçüm aralığı   10.....90 % r.h.
Basınç Duyar Elemanları kullanılacakları yerlere ve koşullara uygun seçilmelidir.

Ölçüm aralığı   0…..40 Bar.

Fark Basınç Duyar Elemanları kullanılacakları yerlere ve koşullara uygun seçlimelidir.

Ölçüm aralığı   0….10 Bar. (Su için)

Ölçüm aralığı   0…..3000 Pa.(Hava için)

2.C.3.2.) Otomatik Kontrol Vanaları:
Otomatik vana gövdeleri çapları 40 mm. ve 40 mm.den küçük ise vana bağlantısı dişli, daha büyük çaplar ve tüm buhar vanaları için ise flanşlı olmalıdır. Dişli vanalar için rakor verilmelidir.

Vanalar DIN standartlarına uygun olacaktır.

Buhar vanaları en az PN16 standartına olacaktır.

Teklif edilen vanaların sistem ihtiyaçlarına göre seçilmiş olmalı ve seçilen vanaların özellikleri (kvs, DP gibi.) bir tablo halinde verilmelidir.

2.C.3.3) Vana Motorları:
Buhar vanaları için vana motorları yay geri dönüşlü olmalıdır.

2.C.3.4) Damper Motorları:
Dış hava damperleri için damper motorları yay geri dönüşlü olmalıdır.

2.C.3.5 Diğer Otomatik Kontrol Cihazları:

Daldırma Termostatları kullanılacakları yerlere ve koşullara (çalışma veya limit) uygun seçilmelidir. Daldırma Tipi ölçüm aralığı –10…+50ºC veya 35….+95ºC, ihtiyaca göre 100,150,200 mm. daldırma uzunluğunda kovanlı olmalıdır.

Donma Termostatları
Kanal Tipi ölçüm aralığı +5…..+65ºC, kapiler uzunluğu 1,6 m.

Fark Basınç Anahtarları
Ölçüm aralığı 20……1000 Pa (Hava için)

Su Akış Anahtarları

Seviye Anahtarları

2.D ) VERİ İLETİŞİMİ VE KABLOLAR:

2.D.1 ) VERİ İLETİŞİMİ:

Sistemin yazılımı doğrultusunda Bina Yönetim Sistemi şebekesi diğer bina yönetim sistemleri ile de Ethernet Data Highway (Campus network) yolu ile yüksek iletişim transferine de sahip olacaktır.

Bina Yönetim Sistemi açıklanan bilgiler doğrultusunda 4 seviyeli bir yapıya sahip olacaktır.

En üst seviyede Yönetim Düzeyi  (Bir veya birden çok  Merkezi Bilgisayar arası) (Peer to Peer) ağ. 

Minimum 25 Adet PC yönetim düzeti üzerinden birbirleri ile bağlanabilecektir.  

İkinci seviyede Bina Düzeyi  (Saha Bilgisayarları arası) (Peer to Peer) ağ ; bu  ağ’da saha  kontrol  elemanları (vana  motoru, duyar  elemanlar v.s.) direkt olarak saha bilgisayarı giriş/çıkış modüllerine bağlanacaktır.Bina düzeyinde 4 ayrı network data hattı kurulabilecektir.

Üçüncü seviyede Oda Düzeyi (Saha Bilgisayarına bağlananlar) (LAN) ağı ; peer to peer haberleşmede  bulunan  her bir saha  bilgisayarına bağlanan  ya da   yerel  ağ oluşturabilme özelliğine  sahip  olan  Fancoil, V.A.V kontrol cihazları bu ağa bağlanabilecektir.

En  alt  seviyede ise;  kontrol cihazları, duyar  elemanlar, dönüştürücüler  ve tahrik  üniteleri  gibi  cihazlarla  oluşturulan  iletişim  bulunacaktır.

Saha bilgisayarları  ve ana bilgisayar arasındaki haberleşme hızı minumum 4800 baud olacak, çok hızlı haberleşmenin gerektiği durumlarda 115200 baud’a kadar yükselebilecektir.

İletişim protokolü donanım düzeyinde RS232,  RS422, RS485, gibi yaygın kullanılan standartlara uygun teknikler kullanılacaktır. Bu standartlaştırma  teknolojinin gelişmesiyle birlikte geliştirilecek yeni araçlara ve başka sistemlere bağlanma olanağı vereceği için önemlidir. 

Bina Düzeyi Ağ’da (network) (peer to peer) 100’e kadar saha bilgisayarı birbirine bağlanarak bir ağ oluşturulabilecektir.

Bir Saha Bilgisayarının RS485 gibi 3 ayrı standart portuna en az 32’şer adet oda düzeyi kontrol cihazı  bağlanmasıyla 3 ayrı yerel ağ (LAN) bağlantısı oluşturulabilecek ve 96’ya kadar oda düzeyi kontrol cihazı kontrol edebilecektir.

2.D.2 ) KABLOLAR :
2.D.2.1 ) Bina Düzeyi Veri Kablosu

RS232/485  iletişim hattı üzerinden, Saha Bilgisayarı-Saha Bilgisayarı arası ve Saha Bilgisayarı-Merkezi Bilgisayar arası Data (Veri) Kablosu ; İkili, Büklümlü,Ekranlı min.1200 m. olacaktır.

Bu araya sinyal güçlendirici konulması ile bu mesafe iki katına çıkabilecektir.

2.D.2.2 ) Oda Düzeyi (LAN) Veri Kablosu
Saha bilgisayarına bağlanarak oluşturulan oda düzeyi ağı (LAN) veri kablosu ;

İkili, Büklümlü,Ekranlı olacaktır.

2.D.2.3 ) Analog Giriş/Çıkış Modülleri Kabloları   

Analog giriş (ÖLÇÜM) (Duyar elemanlar ile - Ölçüm Modülleri arası) ve

Analog çıkış (KONUMLANDIRMA) (Oransal motorlar ile - Konumlandırma Modülleri arası)

sinyallerinin ilgili modüllerle bağlantısında ekranlı kablo kullanılacaktır.

Uzunluğa göre kesit değişebilecektir.

2.D.2.4 ) Dijital Giriş/Çıkış Modülleri Kabloları
Dijital Giriş (DURUM) ile Dijital Çıkış (ANAHTARLAMA) sinyal kablolari ise ekransız,büklümsüz olacaktır. Uzunluğa göre kesit değişebilecektir.

3. ) BİNA YÖNETİM SİSTEMİ FONKSİYONLARI VE UYGULAMA PROGRAMLARI
Sistem programları aşağıda belirtilen fonksiyonlara yönelik olacaktır.


1) Denetim


2) Kontrol


3) İşletimin optimize edilmesi


4) Yönetime destek

Aşağıda belirtilen uygulama programları saha bilgisayarlarının belleğinde standart olarak yer alacak, bellek kalıcı (memory resident) olacaktır. Bu programların hepsi bir operatör olmaksızın otomatik olarak gerçekleştirilecek ve kullanıcının yapmak istediği değişiklikleri yapmasını mümkün kılacak yapıda olacaktır.

3.1.) DENETİM
Rapor programları yardımı ile yapılır. 

Bina Yönetim Sisteminin denetimi altında bulunan bütün sistemlerin çalışma periyodları sırasında olabilecek her türlü bilgi aynı anda veya belirli aralıklarla veya isteğe bağlı olarak okunabilecek veya yazıcı ile yazılacaktır.

(Çalışıyor/çalışmıyor ; Sıcaklık,nem,basınç gibi fiziksel büyüklük değerleri ; Vana ve damper motorlarının yüzde olarak konumları ; Sistemlerin enerji tüketim değerleri ; Depo seviyeleri v.s.) 

3.1.1.Nokta Durum Raporu : Sisteme bağlı  bütün  noktaların  durumlarını belirten bilgilerin alınması  (çalışıyor - çalışmıyor,anlık ölçüm değerleri gibi) 

3.1.2.Alarm Raporu : Alarm durumundaki  tüm noktaların bilgilerinin alınması,

3.1.3.Bakım Raporu : Sisteme bağlı  cihazların (Fan, pompa gibi) çalışma  sürelerinin  toplamını                         belirten raporların alınması, 

3.1.4.Eğilim (trend) Raporu : Sıcaklık, nem gibi fiziksel büyüklüklerde  belirli  bir  periyod  içinde  meydana gelen değişiklikleri gösteren eğilim raporunun alınması,   

3.1.5.Cihaz Genel Durum Raporu :Cihaz durum raporları ile; bir cihazın o an hangi durumda bulunduğu kolayca anlaşılabilmelidir (açık, kapalı,donma,gece havalandırması, yangın vb).

Örneğin, 100 adet cihaz varsa (klima, pompa, chiller vb) 100 satırda tüm rapor ekran yada yazıcıdan alınabilmelidir.

Cihaz durum raporları, nokta raporlarına göre en az 10 kat hızlı okuma ve anlama yeteneği vermektedir.

Ayrıca cihaz durum raporları, sadece arızalı, ya da sadece belirli arıza seviyesindeki gibi özel tasniflenmiş raporlar şeklinde de verilebilmelidir.

Cihaz durumları ayrıca istatistik amaçlı bilgiler de verebilmelidir. Örneğin, belirli bir tarih aralığı içinde bir cihaz %30 fan kayışı, %20  yangın ve %30 çalışma ve %20 dur pozisyonunda kalmıştır gibi raporlar alınabilecek şekilde EXCEL’ e bilgi transfer edilebilmelidir.

Bu şekilde aynı türden cihazların çalışma biçimleri birbirleriyle karşılaştırılabilecek ve normalden farklı davrananlar hızla tespit edilebilecektir.Bu yöntemle takvime dayalı yada çalışma saatine göre bakım zamanı gelmemiş ancak arıza ihtamali olan cihazlar için erken bakım gerçekleştirilebilecektir.
3.1.6.Ayar değerleri raporu : Tüm sistem  noktalarının  ayar (set)  değerlerini  gösteren  raporun  alınması,
3.1.7.Adres Raporları : Sisteme bağlı noktaların kullanıcı ve teknik adreslerini gösteren raporlar.
3.1.8.Sistemin kendisi ile ilgili durum raporu :Sistem genelinde kullanılan saha bilgisayarlarının,giriş/çıkış modüllerinin arızaları ve durumları,mikroişlemcilerin  versiyon numaraları ,haberleşme hızları hakında da bilgi verebilmelidir. 


3.2.) KONTROL PROGRAMLARI

3.2.1.Zamana Göre Anahtarlama Programı (günlük,haftalık,tatil):
Yazılım, sistemdeki cihazların belli bir zaman programına göre (günlük, haftalık, tatil gibi) çalıştırılıp, durdurulmasını gerçekletirebilmelidir.

Sistemler gerektiği zaman çalıştırılıp durdulabileceği için enerji tüketimi azalacaktır. Bu programda sistemden, istenen zamanlarda, belirli reaksiyonlar göstermesi istenecektir.

Bu reaksiyonlar aşağıdaki şekilde olabilecektir.

Anahtarlama komutunun verilmesi,

Limit değer ayarlaması,

Set değerlerinin değiştirilmesi,

Herhangi bir  başka programın başlatılması,

Rapor verilmesi,

Kullanıcıya metin halinde bir bilgi aktarılması,

Reaksiyon istenen zaman, haftanın 7 günü için peryodik olabileceği gibi, tatil günleri gibi yılın belirli günleri için ayrı programlar oluşturulabilecektir.

Çeşitli programların getirdiği çelişkili reaksiyonlarda, öncelikli programın reaksiyonu kabul edilecektir. Örneğin; yangın durumunda, zamana göre çalışması gereken herhangi bir fan durdurulacaktır.

Bir zaman programı bir zondaki bütün noktalara uygulanabilmeli ve diğer enerji yönetim programlarıyla birleştirilebilmelidir. Örneğin; zaman programı, dış hava sıcaklığı ve ortam sıcaklığının farklı değerlerine bağlı olarak zonu kontrol eden klima santrallarının başlama ve durma zamanlarının farlılıklarını kontrol eden bir programı, kontrol edilen sistemin matematiksel modelinin uygulanmasına yönelik optimum start-stop programıyla birleştirilecektir.

3.2.2.Çalışma Reaksiyon Programı :
Zamana göre anahtarlama programı gibidir. Yalnızca burada anahtarlama yada kontrol işlemindeki değişiklikte, neden zaman değil, sistemin çalışmasında oluşan bir değişikliktir. Örneğin; klima santarlında fanın durması, sistemin çalışmasında oluşan bir değişikliktir.İşte bu değişim karşısında, önceden düşünülüp hazırlanan, çalışma reaksiyon programı ile sistemde gereken önlemler hemen alınacaktır.

Klima santralında vantilatörün arızalanarak durması anında, kitlemeli olarak aspiratöründe durdurulması buna bir örnektir.

3.2.3. Sıralı Devreye Alma Programı:
Bu program ile elektrik enerjisinin kesilmesi durumunda, jeneratör devreye girdikten sonra ve/veya enerjinin geri gelmesi durumunda, şebekeye ve jeneratöre fazla yük bindirmemek için, motorların ve cihazların, kademeli olarak devreye alınması mümkün olacaktır.

Bu programın uygulanması için kullanılacak olan dijital çıkış (anahtarlama) modülünün özelliği ise, enerji kesilmesinde kontağını açan tip olmasıdır.

3.2.4.Çalışma Saatlerine Göre Öncelik Değiştirme Programı:
Birden çok elemanın paralel ya da yedekli çalışması durumunda (Soğutma grupları, pompalar vb.), elemanlar her hafta çalışma saatlerine göre yeniden sıralanacaktır. En az çalışan 1 numaraya, daha az çalışan 2 numara vb. gelecektir. Böylece elemanların peryodik bakımlarında bir aksaklık olmayacak ve düzenli bakım sağlayacak bir yöntem sağlanacaktır.

Elemanlardan bir tanesinin arızalanması durumunda bir sonra gelen devreye girecek ve manuel müdahale gerekmeyecektir.

Peryodik bakımlar takvime göre değil gerçek çalışma saatlerine göre düzenlenecektir.

3.2.5. Periyodik Çalıştırma Programı:
Bu programla havalandırma, ısıtma ve soğutma ile ilgili tesisatlar enerji tasarrufu sağlamak amacıyla periyodik olarak çalıştırılacaktır. Program uygulanırken ortamın konfor şartları, ortamın gerçek sıcaklılığı, dış sıcaklık ve minimum durdurma süreleri parametre olarak kullanılacaktır.

3.2.6.Dış Hava Sıcaklığına Göre İstenilen Ortam Sıcaklık Ayar Değerinin Ötelenmesi:
Dış hava sıcaklığına bağlı olarak ortam sıcaklığı ayar değeri DDC programı tarafından otomatik olarak kaydırılabilmelidir. Bu ortam ayar değerleri klima santralinin yaz ve kış tasarım ayar değerlerini aşmamalıdır.

Örnek olarak bir klima santralinin yaz tasarım ayar değeri 26ºC ve kış tasarım ayar değeri 20ºC ise, DDC programı hava sıcaklığına bakarak bu aralıkta bir değere otomatik olarak gelmelidir.

Isıtma döneminde mümkün olan en düşük ayar değeri, soğutma döneminde ise mümkün olan en yüksek ayar değeri büyük enerji tasarrufu sağlamaktadır.

Bu ayar değerinin ayarlanması tasarımcının isteğine göre iki türlü olarak belirlenebilir:

Ortam sıcaklık ayar değerini tasarımcının belirleyeceği bir doğru parçası üzerinde dış hava sıcaklığına göre kaydırmak. Bu yöntemin sakıncası doğru parçasının genellikle geçmiş yıllarda yapılan ölçümlere dayanması ve sonuç olarak o yıl oluşacak bir mevsim değişikliğine uygun davranmamasıdır. Ayrıca koşullandırılan ortam içindeki yük değişimlerini ve değişim hızını dikkate almamaktadır. Ayrıca doğrusal varsayılan ısıl karakteristikler doğrusal olmaktan çok uzaktır. Bu yüzden bir sonraki yaklaşım daha uygun olmaktadır.

Dış hava sıcaklığının değişim profilini çıkarıp, verilen ayar değerleriyle bu profil arasında kalan alanın integraline göre uygun değerini belirlemek; ki bu uygulama en yaygın olan uygulamadır ve hatırı sayılır bir yakıt tasarrufu sağlar.

Bu uygulama için bazı istatistik karakteristikleri vermek uygun olacaktır. Bir derecelik ayar değeri hatası yaklaşık %10’luk yakıt kaybına neden olmaktadır.

Otomatik ayar değeri kaydırılması, işletmeci tarafından gerekli görüldüğünde DDC kontrolünden çıkartılıp, serbestçe ayarlanabilmelidir.

Dış hava sıcaklığına göre ayar değeri kaydırmasının doğru çalışıp çalışmadığı kontrol edilmelidir.

3.2.7.Kaskad Kontrol Çevrimi: 
Ortam (veya dönüş havası) Sıcaklığının veya Neminin kontrol edildiği, Üfleme havasından Limitleme yapılan kilma santrallerinde oransal limitleme ve kaskad kontrolu yapılmalıdır.

Bu uygulamanın termostat uygulamsına benzer şekilde yapılması hem limit değerlerin sık sık aşılmasına, hem de vana ve damperlerin gereksiz yere açılıp kapanmasına yol açmaktadır. Bazı nem kontrolu uygulamalarında bu tür kontrol yoğuşma sorunları yaratmaktadır.

Bu kontrol için; Üfleme Havası ile Ortam (veya dönüş) havasında birer duyar eleman bulumalıdır.

Kontrolun temeli, Üfleme Havası değerlerini (sıcaklık veya nem) ortam değerine bağlı kontrol ederek, istenen Ortam ayar değerinin en hızlı biçimde yakalanmasına dayanmaktadır.

Çevrimin Çalışması:
Çevrim iki kontrol devresinden oluşmaktadır.

Ana Kontrol Devresi: Ortam gerçek değeri ile Ortam Ayar Değeri arasındaki farka bağlı orantılı bir çıkış üreten ana kontrol devresi (P prensibi ile çalışır).

Yardımcı Kontrol Devresi: Son kontrol elemanlarıyla (Isıtma Vanası, Soğutma Vanası, Damper, Nemlendirici gibi) Üfleme Havası Değerini kontrol eder. (PI prensibi ile çalışır).

Üfleme Havası Ayar Değeri, Ana Kontrol devresinin çıkışı ile orantılı olarak değişir.

Ana kontrol devresinin çıkışı, bir katsayı (kaskad katsayısı) ile çarpılarak yardımcı kontrol devresinin girişine uygulanır.

Bu katsayı sistemin yüküne bağlı olarak hesaplanır. Yardımcı Kontrol Devresinin Ayar Değeri (üfleme ayar değeri) bu çıkışa orantılı olarak değişir.

Böylece ortam değerindeki küçük bir oynama, yardımcı kontrol devresine büyütülerek verilmiş olur ve bu oynama miktarı daha fazla artmadan önlem alınmış olur.

Ancak yardımcı kontrol devresi, üfleme değeri için belirlenmiş güvenlik sınırları içinde kalacak şekilde kontrolünü gerçekleştirir. Bu sınırlar dışında, kontrol göz ardı edilerek gerekli önlemler alınır.

Kaskad Katsayısı:




Ortam Değerindeki Değişim

Şu formülle verilir:
%E= —————————————————  . 100




           Üfleme Ayar Değerindeki Değişim

Örnek:
E= 0.2, Ortam Sıcaklığındaki Değişim = 1ºC olursa; Üfleme Ayar Değerindeki Değişim=5ºC olur.

Kaskad kontrol çevriminin Temel görevi, işletmecinin verdiği ortam ayar değerini, üfleme havası alt ve üst limit değerine göre tekrar hesaplayıp ortam regülatörüne uygulamaktadır. Dalgalanmaları kaldırdığı için büyük enerji tasarrufu sağlamakta ve elemanların ömrünü uzatmaktadır.

Bu kontrolun oransal olup olmadığı test edilmelidir. Oransal olmayan kontrolde yaratılan bir osilasyon %10 bir dalgalanmaya neden oluyorsa, bu oranda bir kayıp oluşur.

3.2.8.Klima Santrallerinin Çalışma Modları:
Klima santralının çalışma modu, sadece “DUR” ve “ÇALIŞ” olmamalı, enerji tasarrufu ve yönetim için gereken tüm modları sağlayacak biçimde tasarlanmalıdır.

İşletmeci istediği zaman klima santralini Gece Havalandırması(Night Purging) ve Hızlı Isıtma (Boost Heating) vb. gibi modlarda da çalıştırabilmelidir.

Gece havalandırması, yaz döneminde ; oda sıcaklığını, iş günü başladığında en kısa zamanda ve en az enerjiyle, istenen serinliğe çekmek için kullanılan programdır.

Dış hava sıcaklığı 9…18ºC arasında ve ortam sıcaklığı 25ºC’nin üzerinde ise gece saat 0200 ile 0600 arasında gece havalandırması yapılır.

Dış hava damperleri %100 açılır, fanlar çalıştırılır.

Hızlı ısıtma ise, kış döneminde ya da Optimum Çalıştırma / Durdurma Programı (Optimum Start/Stop-OSTP) çalışmadan önce, sistemin en ekonomik biçimde istenilen sıcaklğa getirilmesini sağlayan programdır.

Normal ısıtma kontrolu, üfleme havasının belirli limitler arasında kalması şartı ile yapılabilir.

Hızlı ısıtmada ise bu limitler göz ardı edilir. Klima ayar değerine ulaşıncaya kadar (karışım havalı klimalarda dış hava damperi kapatılarak) ısıtma vanaları %100 açılarak ısıtma yapılır.

Bunun dışında gerekecek modlar programlar tartışılırken kararlaştırılacak ve programlar buna göre geliştirilecektir. Örneğin hava temizleme vb. gibi modlar da sisteme konulmalıdır.

3.3.) İŞLETİMİN OPTİMİZE EDİLMESİ
3.3.1) Optimum Çalıştırma -  Durdurma Programı (OSTP):
Dış hava sıcaklığı ve ortam sıcaklığının farklı değerlerine bağlı olarak zonu kontrol eden klima santrallerinin veya kazanların çalışmaya başlama ve durma zamanlarının farklılıkları incelenmelidir. Kontrol edilen sistemin matematiksel modelinin doğru kurulduğundan emin olmak gereklidir.

Bu modeli oluşturan temel elemanlar;

1.1- Dış ısı kayıp ve kaynaklarını ihmal ederek ortam sıcaklığını 1ºC yükselmesi için     gereken zaman.

1.2- Soğutma kaynakları kapalı, temiz hava damperleri tam açık ve dış hava sıcaklığı I   istenen  ortam sıcakılğından 10ºC yüksek iken ortam sıcaklığının 1ºC yükselmesi için gereken zaman.

1.3- Temiz hava damperleri tam kapalı ve dış hava sıcaklığı istenen ortam sıcaklığından 10ºC yüksek iken ortam sıcaklığının 1ºC düşebilmesi için gereken zaman.

1.4- Dış ısı kayıp ve kaynaklarını ihmal ederek ortam sıcakılğını  1ºC artırmak için gereken   

zaman.

1.5- Isıtma kaynakları kapalı temiz hava damperleri tam açık ve dış hava sıcaklığı istenen 

         ortam sıcaklığından (25ºC) düşük iken, ortam sıcaklığının 1ºC azalması için gereken zaman.

1.6- Temiz hava damperleri tam kapalı ve dış hava sıcaklığı istenen ortam sıcaklığından 25ºC düşük iken ortam sıcaklığının 1ºC düşebilmesi için gereken zaman.

Bu modelin doğru oluşturulduğundan emin olmak için OSTP uygulanan zonun set değerinin uygun zamanlarda uygun sıcaklık değerlerine sahip olup olmadığı kontrol edilmelidir.

Isıtma ve soğutma mevsimlerindeki model farklılıkları dikkate alınmalıdır.

Kullanıcı istediği zaman OSTP kontrolunu devre dışı bırakabilmelidir.

İyi uygulanmış bir OSTP %5…15 arası enerji tasarrufu sağlanmaktadır.

Örnek olarak sabah saat 8.30’da çalışmaya başlayacak bir klima santralinin, istenilen ortam ayar değerini sağlaması belli bir zaman alacaktır.

Bu yüzden 30 dakika erken çalıştrıdığımızı düşünelim. Ortam ayar değerine ulaşılması 20 dakika sürer ise; bu işlemi işletmece kendi isteğine göre yaptığı için 10 dakikalık bir kayıp söz konusudur.

Bilgisayar ise bu klima santralini 20 dakika önce çalıştırırsa istenilen ayar değerine ulaşabileceğini hesaplar ve belli bir ekonomi sağlar.

Bilgisayar bu kadarla da kalmayarak eğer sistemi 5 dakika hızlı ısıtma modunda tutarsa toplam 8 dakika da istenen değeri yakalayabileceği gibi karar işlemlerinde de bulunabilir.

Normal bir klima santralinin ilk çalışmaya başlaması bir arabanın 1.viteste yol almasına benzetilebilir. Çok enerji karşılığında az hız elde edilir. Bu gibi zorlukları aşmak OSTP’nin işidir.

3.4.) YÖNETİME DESTEK
3.4.1) Çalışma Zamanının Denetimi Programı (Bakım Programı):
Anahtarlaması yapılan veya açık / kapalı durumu gözlenen bütün motorların ve diger cihazların çalışma süreleri toplanacak ve belirli periyodlarda bakımlarının yapılamıs için kullanıcıya uyarılarda bulunulacaktır.

Çalışma sürelerinin toplanması nedeniyle önceden bakım programı hazırlanabilecektir.

Çalışma sürelerinin toplanması, cihazların yedeklerinin devreye alınmasına da yardımcı olacaktır.

Program, periyodik bakım işleri için gerekli idari personel sayısını azaltır.

Periyodik olarak bakım işlerinin yapılması ile (Örneğin; Yağlama, temizleme, filtrenin değiştirilmesi) tesisin veriminin devamlılığı sağlanacaktır.

3.4.2) Arıza İstatistik Programı:
Program denetim ve kontrolu yapılan tüm tesislerde daha önceden belirlenmiş peryotlar içinde meydana gelebilecek arızaların istatistiğini tutarak zayıf noktaların belirlenmesine imkan verir.
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